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Software Plattform Embedded Systems 2020

(2009-2012) (2012-2015)

* Vielzahl von Konzepten, Techniken und Methoden zur modellbasierten
Entwicklung eingebetteter Systeme

Aufbereitung der Ergebnisse als geeignetes Lernmaterial
(fir die Schulungsplattform)
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Arbeitsplan zur Zielerreichung

1. Verstandnis Uber die Schulungsteilnehmer erlangen
— Wer soll geschult werden?
— Welche Erfahrungen bringt der Schulungsteilnehmer mit?
— Welche SPES-Methoden sollen ihm vermittelt werden?

2. Bestandsaufnahme SPES-Methoden e ,

3. Zusammenstellung der SPES-Methoden zu
Adressat-bezogenen Schulungsmodulen
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Nutzerprofile bzw. Rollen :&\%)/ESPEDiT

« Definition potentieller Schulungsteilnenmer die SPEDIT adressieren soll
— Typische Lernende und ihr Fokus
— Lernmaterial schneiden
-2 Strukturierung nach Personas

. Persona
— Aufgabengebiet, Vorkenntnisse, Winsche bzgl. Schulungsangebot
— Geben Leitlinien fir Aufbau und Umfang der Lerneinheiten vor

— 14 typische Lernende durch SPEDIT-Industriepartner beschrieben
-> Konsolidierung in 5 Personas

 Personas im Entwicklungsprozess fur ,Eingebettete Systeme”
— System Architect (Sebastian Nitsch)
— System Requirements Engineer (Kaiwen Li)
— Test Engineer (Cornelius Cover)
— Software Architect (Christian Stratz)
— Software Developer (Hedwig Hacker)
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Persona-Beschreibung (Beispiel) @/ESFEDiT

Sebastian Nitsch, 35 Jahre alt, ledig (System Architect)

Beruflicher Hintergrund

Herr Nitsch hat bereits als Maschinenbau-Student bei seinem jetzigen Arbeitgeber begonnen. Er wurde
aus einem grof3en Kreis von Kandidaten ausgewahlt und durfte die Entwicklung und den Bau eines
Rennwagens begleiten und schliel3lich selbst Rennen fahren, die von seinem Arbeitgeber gesponsert
wurden. Er gilt in seinem Unternehmen als "High Potential" und wurde intensiv und vielfaltig ausgebildet.

Skills/Vorwissen

 Vorwissen Systems Engineering und MBSE

« Enterprise Architect / PTC Integrity Lifecycle Manager
« Deutsch/ Englisch

Interesse zur Weiterbildung/Psychographie

Herr Nitsch ist immer bestrebt, seine Effektivitat und Effizienz zu steigern. Im Bereich Systems Engineering
sucht er nach methodischen Weiterentwicklungen. Dabei ist er sehr anspruchsvoll: er hinterfragt sehr
hartnackig Sinn, Nutzen und Anwendbarkeit von neuen Methoden.

Aufgrund seiner ungewdhnlich hohen Auffassungsgabe ist er sehr an "self-paced learning" interessiert. Er
will sich in seinem Lerntempo nicht bremsen lassen. Er mag daher weder Class-Room-Tutorials noch
Videos. Interaktionen mit anderen Teilnehmern sind ihm nicht wichtig. Er méchte zu definierten
Zeitpunkten sehr konkrete und tiefgehende Fragen an einen Experten stellen.

AuBerdem sind ihm klare organisatorische Strukturen sehr wichtig. Er mochte sein Aufgabenfeld eindeutig
abgrenzen gegen Disziplinen-spezifische Architekturen.
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Lernzielpyramide (*)

O

== SPEDIT

Lernziel-Level & Zielgruppen

Evaluation / Bewerten
von Ergebnissen

Synthese / kreative Kombination

Consultant

S4
bekannter Informationen

Klassifikationsschema flr
Lernziele und
Wissensvermittlung

Bestimmung des Niveaus,
Aufwand, Anspruch des
Lernmaterials

Analyse von Sachverhalten und
Problemstellungen auf wesentliche Elemente
Anwenden des Wissens bei konkreten, bis dahin
unbekannten Aufgaben und Problemstellungen

Wissen von Fakten / Methoden und Theorien des Wissensgebietes /

S2

Lernender
|

Verstehen von Zusammenhangen / Erkennen der Bedeutungen

der Teilinformationen / Rekombination / Treffen von Voraussagen

(*) Bloom, Benjamin S., Krathwohl, David R., Masia, Bertram B.: Taxonomy of educational objectives —

The classification of educational goals. Longman, New York (1984)
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Methodenlandkarte

Verflugbare Quellen untersucht

 Resultate in Deliverables,
wissenschaftlichen Publikationen sowie
2 Blcher

 Ca. 240 Konzepte, Techniken, Methoden

« Klassifizierung:
konstruktiv, analytisch, Building Blocks

=

ModeJI-Based | @_
Engineering of SPES

E mbedded Software Plattform Embedded Systems 2020
Systems

Advanced
Model-Based

Engineering of
Embedded Systems

Extensions of the
SPES 2020 Methodology
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Methodenlandkarte (Auszug)

Y SPEDT

Methode / Technik Tool Support
1D Resultat Modul Konzept | Modell ; Kurzbeschreibung
Konstruktiv Analytisch | Building Block PTC AF3
MO1, MO2 Der Verhaltens-Xontext modelliert das Verhalten der
2.1.3.5 |Verhaltens-Kontext " ! X X . . .
MO3, MO4 relevanten Entitéten und Funktionen im Kontext.
Alle SPES VPs auf allen Granilarititsebenen nutzen die
MO1 MO2 Kontextmodelle, die in Form von Kontext-Diagrammen
2.1.4 |Integration in das SPES MF " * X X dokumentiert werden. In den unteren Granularititsebenen ist
Mo4 die Kontext-Information eines Subsystemns in dem Maodellen
der anderen Subsysteme enthalten.
215 Erweiterungen des SPES CMF fur Safety, Validierung, Variabilitst. Das SPES Blitenmadell
7 |spezifische Themen X X
316 Kontextmodellierung mit PTC (SysML MO1, MO2, Sighe Kontextmadellierung
° | Blockdiagramme) mo3,mos | X L -
Kontextmodellierung kann in AF3 mit Hilfe der logischen
MO1, MO2 Architekur als Workaround durchgefihrt werden, wobei dabei
2.1.7 |Kontextmodellierung mit AutoFOCUS3 " ! N N . .
MO3, M4 X X X der funktionale cperationelle Kontext im im Vordergrund
steht.
Templates mit vordefinierten Attributen fir
5 . . Anforderungsquellen unterstitzen die Spezifikation in
Spezifikation der Anforderun, ellen in
2.1.8 pesi Snesqs ! Moz X X X AutoFOCUS3. Die Quellen kinnen im Tool mit den
AutoFOCUS3 Anforderungen verlinkt werden. (siehe auch Toalvergleich
AP2.D2.1)
e Kontextmodellierung mit UML- Siehe Kontextmodellierung
7 |Blockdiagrammen X X
Beschreibung der Anwendungsmaglichkeiten von
MO1, MO2, Kontextmodellen, e.g. Anderungsmanagement und Analyse der
2.1.10 (Anwendung von Kontext Modellen MO3, M04 X X Auswrikungen, (semi-] automatische Artefaktgenerierung,
Validierung und Verifikation, Variabilitat.
Im Requirements Engineering sind Ziele eine sehr abstrakte
2.2 |Zielmodellierung MO1, MO2 X X Beschreibung dessen, welche Funktionen das zu entwickelnde
System erfilllen saoll.
) : ~ Siehe Zielmodellierung
2.2.1 |Zielmodellierung mit KAQS X X
Zielmodellierung mit PTC (SysML- Siehe Zielmodellierung
222 bt (Sys Mot Mo2 | X X X
Requirements Diagramme)
Dient der Modellierung der Abhiéngigkeiten zwischen Akteuren
2.2.3 |Zielmodellierung mit i*model X X |in den Fillen, in denen die Zielerfiillung eines Akteurs von
einem anderen Akteur abhangt.
. ) Szenarien sind migliche Realisierungen eines Ziels in einem
2.3 |Szenariomodellierung MO1 - M05 X X Kontext.
Siehe Szenariomodellierung
2.3.1 |Szenariomodellierung PTC (SysML) MO1 - MO5 X X X
In AF3 existiert die Szenariomodellierung als spezielle Form der
2.3.2 |Szenariomodellierung mit AutoFOCLIS3 MO1 - MOS X X X Use Case Modellierung. [siehe auch Toolvergleich AP2.D2.1)
Siehe Szenariomodellierung
2.3.3 |Szenariomodellierung mit [TU-MSC x x
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Aufbau der Lernmodule

Y SPEDT

b

Auf eine Rolle
zugeschnitten <

z.B. System Architect

(

a

F'Y.

Lernblock 1
LZL 1

L

Lernblock 3

LZL 2

\

Lernmodul

A

Lernblock 2
LZL 1

7N

Lernblock n

LZL 1

N
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O n A

Medienbezogene Bausteine

SPEDIT Abschlussveranstaltung, 12.04.2019 11



Lernblock Sy SPEDT

o Stellt eine inhaltliche Einheit dar

« Kann aus mehreren medienbezogenen Bausteinen bestehen
— Skript
— Video
» Tagesschaumodus (Folienprasentation mit Vortrag)
» Plexiglas-Prasentation
» Diskussion (z.B. Webinar)
+ Tool-Demo
— Praktische Ubungen
* Multiple Choice Fragen
« Pen & Paper Ubungen
« Tool basierte Ubungen

 Zeit fur Lernzielerreichung (inkl. Ubungen) ca. 1-3 Stunden
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Medienbezogener Baustein: z.B. Video = SPEDIT

Wissenskontext
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Medienbezogener Baustein: z.B. Skript

Um den Kontes
ten zu kénnen, bietet es sich an, Kontexte bzw. deren Modelle in

insgesamt zu strukturieren und einen besseren Uberblick behal-

Bt Durch K

einfacher, die Fillle an Informationen angemessen zu strukturi
sentieren ~ wodurch insbesondere auch Komplexitst des Sys|
den Lebenszyklus des betrachteten Systems besser beherrscht]

Der Kontext eines Systems lisst sich in verschiedene Aspeks
Kategorisierung, die sich in der Anwendung der SPES-Methodi
terscheidet zunichst zwei Kontextarten: den operationellen Kor
senskontext. Beim operationellen Kontext wiederum unterschy

schiedene Mit diesen i un
naher befassen.
1.1 Systemgrenze und Kontextgrenze:

keit als Kriterium
Der Kontext eines Systems hat zwei Grenzen: zum System hin {
e irrelevanten  Umgebung  (Kontextgrenze) hin (vl

Irrelevante Umgebung

Ko|

Sy

Abbildung 1 Systemgrenze und Kontextarenze

Bei der Modellierung ces Kontextes ist genauestens darauf zul
Grenzen ausmacht. Denn auch wenn es in den allermeisten F
g ist, ob ein gegebenes ,Ding” (2) dem System, (b) dem Konty
relevanten Umwelt zuzuordnen ist, so ergeben sich doch ay
Zweifelsfalle, bei denen es hilfreich sein kann, Entscheicungs/
haben.

Der Prozess der Festlegung der Systemgrenze wird ,Scoping” g
alles zum System Gehorige liege in cessen Skopus (engl. .Scop|

geschieht nicht willkurlich.

SPEDIT

scheidet, ob dieses oder jenes Element noch im Skopus liegt oder eben nicht. Da-

her wolien wir im Folgenden jeweils naher auf die Faktoren eing:
Festlegung der System- und Kontextgrenze relevant sind.

Der Prozess des Bestimmens einer Systemgrenze, die das Konj
Kontext abgrenzt, heiBt ,Scoping”. Das innerhalb der System|
{.Scope’

[Video: Kontextmodellierung - , Grauzonenvideo"]

Als Erstes miissen Sie sich Klarmachen: Weder System- noch Kor
vor Verdnderung sicher: Es kann im Verlaufe eines Projektes pa:

gegebene Entitat 2unachst einem bestimmten Bereich zugeordnd
diese Entscheidung aber revidiert werden muss. Dieser Fall trtt i
sich die Einschitzung hinsichtlich der Veranderbarkeit dieser Ent
veranderbar zu unverinderbar oder umgekehrt. Alles im Zuge dd
prozesses Versnderbare gehdrt zum System, alles Unveranderty
Kontext. Nun ist es aber zweierle, ob etwas unverinderbar ist ol
50 bleiben wird, oder ob es nur von Projektdetails abhingt, dass d

als unveranderbar betrachtet wird.

Den Unterschied zwisc!
Unveranderbarem wolle!

Beispiel Fahrschilderken|
Gber eine Fahrschilderken|
Hchstgeschwindigkeit zu
Kameras, und zwar mit Kas
weil andere Systeme sie n
unter
des ist relevant, beides ist unveranderbar,

Der Unterschied zwischen den Fahrschildern und den Kameras
Kameras reicht eine entsprechende Managemententscheidung,
sie nicht mehr Teil des Kontextes, sondern gehdren zum Systen
dert werden; im Falle der Fahrschilder ist eine Veranderung

schlossen. Bel den Kameras konnte man sich zum Beispiel leicht
die anderen Assistenzsysteme, die Kameras nutzen, auf andere T
steigen (Radar, Infrarot, WLAN .. und die Fahrschilderkennung d

System ist, das Kameras nutzt. In einem solchen Fall wiirde man sie zum System
hinzuzahlen. Letztlich liegt es immer im des

< SPEDT

2u entscheiden, b etwas Teil des Systems wird oder nich!

Allgemein kann man sagen, dass Sie in der Praxis in allen drei Bereichen — System,
Kontext und irrelevante Umgebung — mit Verénderungen zur Laufzeit eines Ent-
wicklungsprojektes rechner sollten.

_— Ielevame Umgebung

geht s alsa darum, wie sinzelne

geschnitten” werden. Auch dies wollen wir im niichs
jinfachen Beispiels erldutern.

12z Systemgrenze und Kontextgrenze: Eigenstindig-
keit eines Systems als Kriterium

Der Kontext des betrachteten Systems hangt entscheidend davon ab, was Uber-
haupt das System ist, das betrachtet wird. Gerade im Bereich eingebetteter Sys-
teme karn es hierbei durchaus zu Unklarheiten kommen. Dies ist insbesandere
der Fall, wenn eine Hierarchie voneinander abhingiger Systeme existiert. Hier
wieder als Beispie! das ESP. Das ESP nutzt cie Funktionen der Systeme ABS, MSR
und ASR. | i Tell* des ESP macht,
st es dennach sinvoll, sie als Kontextobjekte zu betrachien: 2.B., well sie unab-
hiingig vom ESP weiterentwickelt werden.

Wir mchten es Ihnen in solchen Fallen so einfach wie moglich machen. Deshalb
schlagen wir folgende Faustregel vor. Stellen Sie sich die Frage.

« Istdie in Frage stehende Entitat, was die Erfillung seiner Funktion anbe-
langt, vom Kontextsubjekt unabhangie?
o Fallsja: nein: Teil des

Angewandt auf das ESP-Beispiel wirden Sie sich also zum Belspiel fragen

Kann das ABS {in einem Auto) ohne das ESP die gleiche Funktion erfallen?
Ja, offensichtlich, alsc ist das ABS Kontextobjekt.

Kann (z.8.) das ESP-Hydroagaregat ohne das ESP cie gleiche Funktion er-
fallen?

Nein, also ist das

Relevante Systeme, die fiir das Funktionieren des betrachteten Systems not-
wendig sind, sind entweder Kontextobjekte oder Systemkompenenten. Wenn
die betreffende Entitat in einem Produkt verbaut werden kann, das nicht liber
das Kontextsubjekt verfiigt, und die Funktion, fir die es vorgesehen ist, dort er-
filllen kann, so handel hing! In
diesem Fall it es ein Kontextobjeke.

Das 2um ist die {oder Subsys-
tem). Wenn die betreffende Entitét in einem Produkt verbaut werden kann, das
nicht iber das Kontextsubjekt verfiigt, und die Funktion, fir die es vorgesehen
ist, dort nicht erfiillen kann, so handelt es sich um ein System, dessen Funktio-
nieren vom Kontextsubjekt abhingt. In diesem Fall ist es eine Systemkompo-
nente.

Die obigen Ausfihrungen betreffen allesamt die Systemgrenze. Die ,éuBere”
Grenze des Kontextes, die Kontextgrenze, ist manchmal noch viel weniger eindeu-
tig zu bestimmen. Alles, was fir das betrachtete System relevant ist, wird dem
Kontext . Neben Erfahrung und fachlichem is helfen bel der
Beurteilung der Relevanz einer gegebenen Entitat die in diesem Skript enthafte-
nen Hinweise.

Kontrollfragen

"

Kann sich der Kontext im Verlaufe eines Projektes versindern?

Kann sich die im

Nach welchen Kriterien entscheiden Sie, ab ein System als Subsys-
modelliert wird?

Welch trukturierung des Kontext

W

v

Wie kann man den Kentext sinnvall strukturieren?

13 Qualit kmale eines
Ziel dieses Skriptes ist es, wie gesagt, Sie dabei 2u unterstiitzen, gute Kontextmo.
delle zu erstellen. Diesem Zweck dienen einerseits die im Folgenden versammel-
ten die Sie bei der Ersteflung geeigneter Modelle unterstitzen.

benistigen Sie auch i die Ihnen im Nachhinein die
Maglichkeit geben, ein von Innen erstelltes Modell hinsichtlich seiner Qualitt be-

S SPEDT
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Praktische Ubungen: z.B. MC-Fragen =7 SPEDIT

1 Kann sich der Kontext im Verlaufe eines Projektes verdandern?

b. Ja. Das genaue Ausmal des Systemkontextes |3sst sich nie exakt bestimmen.
Nein. Die Festlegung von System- und Kontextgrenze ist eine der frithesten

Tatigkeiten des Requirements Engineering und ist abgeschlossen, bevor Arbeiten in
nachgeordneten Viewpoints beginnen.

d. Nein. Da sich sowohl| System- als auch Kontextgrenze unmittelbar aus der
Systemvision ableiten lassen, ist eine spatere Verdanderung des Kontextes
ausgeschlossen.

2. Kann sich die Systemgrenze im Verlaufe eines Projektes andern?
b. Nein.
3. Nach welchen Kriterien entscheiden Sie, ob ein System als Subsystem/Komponente oder

als Kontextentitdt modelliert wird?

b. Das hdngt davon ob, ob die Integration als Systemkomponente die Komplexitit des
statisch-strukturellen Modells negativ beeinflusst.

c. Das hdngt davon ab, ob die Entwicklung des betreffenden Systems aulRer Haus durch
Dritte erfolgt.

d. Das hdngt davon ab, ob das Kontextsubjekt auch unabhangig von der potentiellen
Kontextentitdt funktionieren wiirde.
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Praktische Ubungen: z.B. P&P-Aufgaben :&EJJ)/ESFEDiT

Aufgabenstellung:
Musterlosung:
Modellieren Sie
anhand der Ihnen
vorliegenden
Unterlagen zur § | IP— e W
Kontextmodellierung o e
und dem Intelligent § -
Home Beispiel, die |
statisch-strukturelle | s
Perspektive des | '
operationellen oranon .
Kontextes. T P v S
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Praktische Ubungen: z.B. Tool-Ubungen

AutoFOCUS 3 - "Phoenix”

I [ | afsModeling | ( Storage

~[100n Beof £ E <

" Current Objective | Default canfiguration [l

L

(@} *Mode! Navigator 53 BES

@ *Functional View ® wH-system 52

¥ IntelligentHomeV 1.3 *
¥/ Requirements Analysis
¥ Glossary
¥ & Requirement Sources.
) Benutzer
[ AH-system
4 M02-BOO_Einfuehrung_intelligent-Home
[ ATagesticht
¥ [ Requirements View
» # Requirements
> Use Cases
> 1 Zicle
» {3 Data Dictionary
v ® Context Medel_Backup
@ Arbeitsplatz 1
@ Arbeitsplatz 2
v @ IH-system
» @ automati
» © Einstellungen
© Lamp1 Unit
@ Lampz2 Unit
® person
® Tageslicht
¥ @ Functional View
¥ (3 IH-System
» (3 SF1 - Automatische Regelung
» (3 sF2 - Mode Control
» (3 $F3 - Manuelle Einstellung
» (3 SF4 - Output Control
[ Testsuite 2017-05-03 09:19:58
[ Test suite Specification
¥ ® Logical View
v @ context
= Operator Panel
v @ IH-system
» (3 Bus Controller Buttons
» 3 Bus Controller Pir1
» @ Bus Controller Pir2
» @ Buttens Unit
> @ control Unit
» & Lamp1 Unit
¥ @ Lamp2 Unit
» (3 Lum1 sensor Unit
» 3 Lum2 Sensor unit
» @ Pir1 Sensor Unit
» © Pir2 Sensor Unit
¥ ofZ Tecnical View all system
] Button Unit
[ Generic_Bus
[ Lamp1 Unit
[ Lamp2 Unit
O Lum Sensor 1 Unit
[ Lum Sensor 2 Unit
[ Pir 1 Unit
[ Pir2 Unit
[ Raspberry Pi
¥ of}Z Tecnical View controller only
[ Generic_ECU
i Deployment all system
i Deployment Controller

I
© sF2 - Mode Control ode
Taste Plys
) © sF3 - Manuelle
Taste Minus
GH
L Loooooooass

® ———»
™

e ———»
PM

© sF1 - Automatische Regelung

© sFa - Output Control

Lampe

Compenent Structure | V&V Dashboard ‘

[Z] Mode! Elements 52 =8
(]

type filter text
¥ % Behavioral Specifications
= Mode Switch Specification

& Automaton Specification

Code Specification
=l Operator Panel

v [ secondary Specifications
[1Refinement Specification
{3 Cosimulation Specification
[£] Test Suite Specification
[Ef Test Suite

¥ (3 component Architecture
@ component
Q Input
@ Output

¥ Requirement Analysis

@, Trace to requirement

General Name

= Properties 22 1 £ Annotations

“ T=g

@ SF1 - Automatische Regelung
]

Internal | Comment

strongly Causal
Correctly Implement Req.

Verif, behaviour

Auto-Layout Layout

SF1 - Automatische Regelung

Traced to RO1, RO3, ROZ, UCO2, UCOT

Use implementation

FOUUS ON THE SYSTEM

SPEDIT Abschlussveranstaltung, 12.04.2019
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ModulUbersicht

‘ A

SPEDIT

)

Modul 0: SPEDIT Ubersichts- und
EinfUhrungsmodul

Modul 3: Test Engineer

Anforderungsmodellierung L1-2
Einfihrung in MBSE und SPES-Methodik Modellierung von Testfallspezifikationen L2-3
Schulungsplattform und Lernmaterial Testausfiihrung L3
Kurzbeschreibung der Lernmodule Simulation L3
Rollen -
Modul 4: Software Architect
Werkzeuge
. Kontext- und Zielmodellierung L2
Entwicklungsprozess
Szenariomodelle L2
Modul 1: System Architect Spezifikation / Analyse von Anforderungen L2-3
Anforderungsmodellierung L1 Funktionsarchitektur L2-3
Funktionsarchitektur L2-3 Logische Architektur 192
Logische Architektur L2-3
Deployment L1 Modul 5: Software Developer
_ _ Anforderungsmodellierung L1
Modul 2: System Requirements Engineer Spezifikation von Softwarekomponenten L2
Kontext- und Zielmodellierung L2 Formale Analyse L3
Szenariomodelle L2 Simulation L3
Spezifikation / Analyse von Anforderungen L2-3 Scheduling Synthese L3
Verfeinerung von Anforderungen L2-3
SPEDIT Abschlussveranstaltung, 12.04.2019 18




Uberblick Modul 1: System Architect = SPEDIT

Block Bezeichnung Lernziel-Level
Der SPES Modeling Framework 1
Kontextmodellierung

Anforderungs- Zielmodellierung

mode”ierung Szenariomodellierung
Spezifikation von Anforderungen
Reflexion der Spezifikation von Anforderungen im funktionalen Systementwurf
Zerlegung des Systems in Systemfunktionen (1)
Zerlegung des Systems in Systemfunktionen (2)
Spezifikation von Systemfunktionen (1)

Funktions- Spez.iﬁkation von Systemfunktionen (2) .

) Abbildung von Anforderungen auf Systemfunktionen (1)

architektur Abbildung von Anforderungen auf Systemfunktionen (2)

Analyse der Funktionsarchitektur gegen Anforderungen (1)

Analyse der Funktionsarchitektur gegen Anforderungen (2)

Reflexion der Spezifikation und Analyse von Funktionsarchitekturen

) Zerlegung des Systems in Teilsysteme (1)

Lo gisc he Zerlegung des Systems in Teilsysteme (2)

Architektur Analyse der logischen Achtektur gegen die funktionale Architektur (1)

Analyse der logischen Achtektur gegen die funktionale Architektur (2)

1
1
1
1

WilwW N NN N

WiwW NN
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Handbuch Sy SPEDT

« Unterstltzung der Entwicklungsingenieure

2D j%:jSPEDiT bei der Anwendung der
SPES Konzepte, Techniken und Methoden

GEFORDERT VOM

* Bundesministerium
&9 fiir Bildung
und Forschung

» Unterstltzung der Prozessverantwortlichen

bei der Anpassung von

Handbuch Lehrmaterial

Konzepten, Techniken und Methoden fur

Gedrucktes einen spezifischen Entwicklungskontext

Exemplar liegt im
Marketplace aus
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Sy SPEDT

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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