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Unsere Motivation zu SPES und SPEDIT
PTC Integrity Modeler
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Automatisierung und V&V
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/usammenfassung



S ptc

Global Software Company, $1B+
Revenue

Design, Manufacture, Operate, and
Service “Things”

Leading Industrial Innovation Platform
and Solutions

Global Network of 400K+ Developers
and 1K+ Partners

The Boston Globe
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PTC'S MBSE SOLUTION @ ptc

Collaborative
Model-based
Systems
Engineering

A holistic, multi-disciplinary

and collaborative approach to designing

.........
s
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and maintaining complex systems
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SYSTEMS AND SOFTWARE ENGINEERING 2 pic

EASILY MANAGE SYSTEM MODELS, REQUIREMENTS & TESTS ACROSS THE ENTERPRISE
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MBSE MODELL ALS ORDNENDE “SPINNE IM NETZ" @ ptc
Am Beispiel Requirements & PLM

DOORS
Integrity

Lifecycle

Manager Integrity Modeler

Requirements
Local or Surrogate m
Requirements m

O SysML ~ Windchill
Functions PDMLink

SysML Local or Surrogate

Use Cases Blocks



MULTI-DOMAIN ENGINEERING @ ptc

Digital Product <
) OR0CRQ

Product Project Software Systems Electrical Quality Mechanical
GemeiﬂSG me Owner Manager Developer Engineer Engineer Manager Engineer

Systemarchitektursprache infegrity"modeler
(UML/SysML)

Transparenz im Team

Standard Language Functional Modeling  Structural System Modeling

Use Case Modeling p'I'C m bse Modular Design

Incremental Modeling Simulation Trade Study Analysis

Lugriff auf andere Artfakte
OSLC, URL, ThingWorx... Hydraulic Electrical Mechanical

Requirements === w

Stakeholders in-the-loop & Stories
Test Cases

I ——
& Results
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SPES @ pic

« 160+ Methoden in einem
Grid bezogen auf T—
— RFLP Viewpoints @ —==== ——-=-
— Granularitat coarse o]

' Technical

« Basisist das
Entwicklungsparadigma
von Black-Box-
Komponenten

— Mit prazise definierten
Schnittstellen \

fine




SPES MIT PTC INTEGRITY MODELER @ ptc

— Wissenskontext .EI-- SPEDIT_Kontextmodellierung
— Ziele und Szenarien =55 +Profiles
— Funktionaler Kontext B ;:PEZP’T“':S e
: +la0als an Cenaric cdelng
— Strukturkontext i +Knowledge Context Elements
:fi +5tructural Context
. . . . ) ) ﬁ +Functional Context Elements
« Erganzt die Modellierungsmoglichkelten  @-5% +Utilities Profile
vOn @7 +SysML Profile
: -4 +SySim Profile
— SysML (Sys’remsph’ren) L +UML Profile
— UML (SOﬂ'WGre‘SK:hTGH) __5 +VE Profile
— OVM (Produktlinien und Variabilitat) @9 +ACS Profile
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BEISPIEL FUR WISSENSKONTEXT

{ Knowledge Context Elements - X
=-E3 Knowledge Context Elernents
{:l Provides
|_—‘_|{:| Stakeholders
% DLR (Requirements Viewpoint:Wissenskontext)
% Stakeholder! (Requirements Viewpoint:Wissenskontext)
% Stakeholder! (Requirements Viewpoint:WK)
27 Customers
T BAE (Requirements Viewpoint:Wissenskontest)
i % Customer] (Requirements Viewpoint:Wissenskontesxt)
% Customer] (Requirements Viewpoint: W)
% Schaeffler (Requirements Viewpoint:Wissenskontext)
=1 Knowledge Context Diagrams
E’_ [Package] Wissenskontext [A simple SPEDIT BExample] (Requirements Viewpo
5 [Package] Wissenskontext [Knowledge Context Diagram1] (Requirements Vie
g [Package] Wissenskontext [Knowledge Context Diagram3] (Requirements Vie
! .E). [Package] WK [Knowledge Context Diagram1] (Requirements Viewpoint: Wk
l:l Development Processes
I:I Constrains
l:l Physical Laws
{:l Requirements Specifications
I:I Architecture/Systemn Specifications
l:l Implementations
l:l Documents
-0 Engineering Artifacts
{:l Interface Specifications
l:l Context Subjects

SPES KCD [Package] Wissenskontext [A simple SPEDIT Exomple]J

KnowHow Funding

MBSE Example Project

) 4 . Usability

- ~
- ~
- ~

Reality

Newton's Laws

«Stakeholdemn
DLR

e

«Customen
Schaoeffler




BEISPIEL FUR ZIELMODELLIERUNG @ ptc

! Goals and Scenario Modeling >~ x
=] Goals and Scenaric Modeling ~
{1 Goal Diagrams SPES GRLD [Package] Ziele[IMeIIigentHome]J

¢ [Package] Ziele [Intelligent Home] (Requirements Viewpoint:Ziel- und Szenar

. i Anpassung der gewiinschten Helligkeit (Requirements Viewpeint:Ziel- und &
E'i Intelligent Home (Requirements Viewpoint:Ziel- und Szenariomodellierung::

= needs all
E|i Schalte unbenutzte Arbeitsplatze ab (Requirements Viewpoint:Ziel- ur

203 needs all
Eﬂ Schalte Lampe ab (Requirements Viewpoint:Ziel- und Szenario
2-£3 needs all
- Lampe (Requirements Viewpoint:Ziel- und Szenariomo
{1 needs exactly one
{1 needs one or more
i..{] Scenario as Example
.. needs exactly one

{1 needs one or more

-] Scenario as Example

[j—-i Anpassung der gewiinschten Helligkeit (Requirements Viewpoint: Ziel
[j--i Voreingestellte gleichbleibende Helligkeit (Requirements Viewpoint:Z
{11 needs exactly one

..{_] needs one or more

{71 Scenario as Example

[j--i Schalte unbenutzte Arbeitsplatze ab (Requirements Viewpoint:Ziel- und Szen
[j--i Voreingestellte gleichbleibende Helligkeit (Requirements Viewpoint:Ziel- unc
=120 Tasks

i@ Einstellen per Knopfdruck (Requirements Viewpoint:Ziel- und Szenariomodel
&) Einstellen per Smartphone-App (Requirements Viewpoint:Ziel- und Szenarior
&) Messe Helligkeit (Requirements Viewpoint:Ziel- und Szenariomodellierung:Z
) Schalte Larnpe ab (Requirements Viewpoint:Ziel- und Szenariomodellierung:
E-@0 Steuere Licht (Requirermnents Viewpoint:Ziel- und Szenariomodellierung:Ziele .
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BEISPIEL FUR FUNKTIONALEN KONTEXT

SPES FCD [Package] Functionaler Kontext Control High Beam Headlights [Functional Context Diagram]J

Fuichmﬂfmlexlﬂenﬂﬂs - X

-

Temperatur messen (Requirements Viewpoint:FK) A
7. Turn Rotary Light Switch (Test:Functionaler Kontext Control High Beamn |
l' Tiren entriegeln/verriegeln (Requirements Viewpoint:Funktionaler Konte

l' Ul bedienen (Requirements Viewpoint:Funkticnaler Kontext)

=-E3 Systern Functions

:J Activate Adaptive High Beam Headlights (Test:Functionaler Kontext Con
l:J Activate Manual High Bearn Headlights (Test:Functionaler Kontext Contr
l:J Adapt High Beam Headlights (Test:Functionaler Kontexdt Control High Be
l:J Altor steuern (Requirements Viewpeint:FK)

:J Check Voltage (Test:Functionaler Kontext Control High Bearn Headlights
l:J Check Voltage (Test:Funktionaler Kontext - Spielwiese)

l:J Deactivate High Beam Headlights (Test:Functionaler Kontext Control Hig
l:J Helligkeit regulieren (Requirements Viewpoint:Funktionaler Kontext)

l:J Larnpen ansteuern (Requirements Viewpoint:Funktionaler Kontext)

:J Rolliden ansteuern (Requirements Viewpoint:Funktionaler Kontext)
l:J System Function1 (Test:Funktionaler Kontext - Spielwiese)
l:J Systern steuern (Requirements ViewpointiFunktionaler Kontext)
l:J Systemparameter aufnehmen (Requirements Viewpoint:Funktionaler Kor
l:J Tageslicht regulieren (Test:Funkticnaler Kontext - Spiehwiese)
; :J Umgebungshelligkeit bestimmen (Requirements Viewpoint:Funktionaler
l:J Wunschhelligkeit festlegen (Requirements Viewpeint:Funktionaler Konte
=27 Interactions
rgjr" Activate HB Headlights (Test:Functionaler Kontext Control High Beam H
mg”}’ Adaption Activated (Test:Functionaler Kontext Control High Beam Head|
xf‘f Adaption Deactivated (Test:Functionaler Kontext Control High Beam He:
mﬁ ausschalten (Requirements Viewpoint:Funktionaler Kontext)

wca?}’ Auto (Test:Functionaler Kontext Control High Beam Headlights) W
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BEISPIEL FUR STRUKTURELLEN KONTEXT @ ptc

 Structural Context > 1x SPES SCD [Package] Lichtsteuerung [Statisch-struktureller Kuntext]J
=@
EID Structural Context Diagrams
E =% [Package] Lichtsteuerung [Statisch-struktureller Kontext] —_———————— ——————y - Lichtprogrammierun
= [Package] Test [Structural Context Diagram 1] (Test) E «Context Entity» E P ':9_ ’ i Eﬁaﬁtéﬁ_érﬁﬁ;__ _-!
{3 System under Designs E Smartphone App : — -— E Sonne 5
-8 Lichtsteuerung (Requirements Viewpoint:Operationeller e -=- K —————— ! - 7ustand - Helligkeit ke i
-8 System under Design1 (Test)
-] Context Entities
{57 Context Entity1 (Test) aflows
E-B8 Context Entity2 (Test) - Lichteinstellung
"" Mutzer (Requirements Viewpoint: Operationeller Kontext:
""‘ Rellladensteuerung (Requirements Viewpeoint: Operation: r— > ) )
-7 SchlieBanlage (Requirements Viewpoint:Operationeller K - Wunschhelligkeit - )
"" Smartphone App (Requirements Viewpoint:Operationelle - Zustand
-7 Sonne (Requirements Viewpoint:Operationeller Kontext: - Zustand T
aflows ;
: Zustand des Intelligent Home l - Steuerungsbefeh|
i «ContextEntitys | i «ContextEntitys  } i «ContextEntitys |
E Nutzer 2 )E Rollladensteuerung ! E SchlieBanlage
< > T { «liow»s T i T i
l@ l eﬁ[!lgl = lgl ;@zlﬂlhllﬁ;l.ﬁﬁﬂrudural Context 4 » : SteuerungSthEhl
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S ptc

MODUL 3 - TEST ENGINEER

SIMULATION DES
TESTFALLS (SYSIM)



LUSAMMENFASSUNG @ ptc

 MBSE EinfUhrung bedeutet ein neues (Zusammen-)Arbeitsparadigma
— Vorteile mUssen von allen im Team gesehen werden

— Darf nicht mit gdngigen, dokumentenbasierten Prozessen und Methoden
vermischt werden

« Architekturmodelle als Kommunikationsbasis
— Erweilterbare Standardsprachen (UML/SysML, PLE)
— Wiederverwendbarkeit und Automatisierbbarkeit

» Eine passende Methodik ist ein wichtiger SchlUssel zum Erfolg!
— SPES passt genau fUr die Entwicklungsdomanen unserer Kunden
— SPEDIT erlaubt einen einfachen Einstieg in MBSE, der auch skaliert

—



Q&A Session starts

{Session Time} [

loop
Question
Answer

end loop

OTC

| motivate

me oru

WHIL

questions exis’rJ
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